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6ffnens hinaus, so bleibt die Suchautomat ie  um v ide  
Tage 1/inger erhalten als bei den Kontroll t ieren.  Die 
Suchautomatie  wird funktionell  vom optischen System 
iiberlagert. 

Die Beschaffenheit  der Unterlage beeinflusst die Form 
und Dauer der Suchautomatie  in keiner Weise, wohl aber 
~<das Bohren>~. Werden neugeborene Tiere, die noch nie 
mit dem Fell ihrer Mutter  oder der Geschwister in Be- 
rfihrung kamen, auf ein Kaninchen-,  Hunde-  oder 
Katzenfell  gelegt, so bleibt die Suchautomat ie  zwar je- 
desmal gleich, die Jungen bohren aber nur im Bauehtei l  
des I{atzenfelles. Es sind gewisse Merkmale, wie ~kurz- 
haarig,~ und ~cflaunlig>, als Schliisselreize wirksam, die 
die Ins t ihktbewegung des Bohrens ausl6sen. Stark aus- 
liSsend wirkt  auch Erw~rmung des Felles (Optimum bei 
etwa 45°C), jedoch nicht ohne die anderen Schliissel- 
reize. 

Aus Att rappenversuchen geht hervor, dass als Schlfis- 
selreize der Brustwarze die Gr~Ssse und vor allem ein 
gewisser \¥eichhei tsgrad wirken. Har te  Modelle der 
Zitze sind unwirksam. Die Zitze allein kann die Such- 
automatie  nicht stoppen. Die Zitze wird nut  dann ge- 
funden, wenn der Warzenhof  vorher die Suchautomatie  
blockierte. Es ist also nicht das Saugen, das die Such- 
automatie  blockiert, sondern nur  der AAM. 

Die zentralnerv/Ssen Apparate,  die beim Suchauto- 
matismus in Aktion treten, a) Automatie ,  b) deren 
Block, c) der AAM., sind yon anderen inst inkt iven Ver- 
haltensweisen wohlbekannt.  Immer  aber hat  der AAM. 
die Funkt ion  der Deblockierung einer Automat ie  bzw. 
Taxis. Hier aber beseitigt der AAM. nicht den Block der 
Automatie,  sondern erzeugt ihn. Rein ph~inomenologisch 
liegen Parallelen sowohI zu den topischen Reakt ionen 
im Sinne Kf3HNS wie ztim Appetenzverhal ten im Sinne 
CRAIGX-LORENZ 2 vor. In beiden F/illen aber wird das Ziel 
durch ganz andere Mechanismen erreicht. 

H. F. R. PRECHTL 

Forschungsstelle fiir Verhaltensphysiologie des Max- 
Planck-Inst i tutes  ffir Meeresbiologie Buldern (West- 
falen), den 9. M/irz 1952. 

Summary 

The analysis is a t t empted  of the nervous mechanisms 
underlying certain innate behaviour  pat terns  of young 
kittens. The rhythmical  sideways swinging movement  
of the head, searching for the teat ,  is shown to be de- 
pendent upon an endogenous automat ism.  As long as 
the ki t ten is awake, the movemen t  is performed con- 
tinuously. I t  is stopped, however, by  sleep and by the 
sign-stimuli emanat ing from the areola mammilae.  The 
st imulation of the innate realising mechanism here 
effects the blocking of an inst inct ive act ivi ty,  instead of 
removing the block as in most  other  known cases. In a 
state when the in ternunt ia l  neurons are inhibited by 
nlyanesin, there is no appreciable influence upon this 
movement .  

1 W. CRAIG, Biol. Bull. 84, 91 (1918). 
~" K. Z. LORENZ, Z. Tierpsych. 5, 235 (1943). 

~ b e r  die  B e z i e h u n g e n  y o n  M u t t e r t i e r  u n d  
N e s t l i n g  bei  k l e i n e n  S f iuge t i eren  ~ 

Von haust ierart igen Sgugetieren ist bekannt,  wie sie 
artfremde Nestlinge annehmen und als eigene sgugen 

1 Mit Unterstfitzung der Deutsehen Forsehungsgemeinschaft. 

und betreuen. Erkenntnisse aus Zoologischen G/irten 
lehren, dass es bei mancherlei  wilden Sgugetieren nicht 
anders ist. Ein I)berblick verr/~t grosse Einheit l ichkeit  
und n immt  zugleich der immer  wieder gegusserten An- 
nahme stSxkerer physiologischer und psychischer Ver- 
knfipfung yon Mutter t ier  und Nestling einer Art  die 
Voraussetzungen. Das wird besonders eindrucksvoll,  
wenn man sieht, dass die sgugende Mutter  einer S~uge- 
t ierar t  ganz offenbar ohne weiteres innerhalb und aus- 
serhalb nicht nut  der Art, sondern aueh der Gat tung 
(L6we-Tiger), Familie (Hund-Katze) ,  Unterordnung 
und sogar Ordnung (Hund-Reh)  austauschbar ist. Was 
Haustier-  undTiergartenwissenschaft  yon grossen S/iuge- 
tieren seit 1/ingerer Zeit schon in Erfahrung gebracht 
haben, gilt in viel gr~Ssserem Umfang. Das liisst sich un- 
schwer ersehen, wenn man die grosse Anzahl 6ko-physio- 
logisch so unterschiedlich gearteter  kleiner S/iugetiere in 
vergleichende Bet rachtung bringt. Vor allen Dingen ge- 
ben die unzghligen Naget ierar ten Beweise hiefiir. Ob- 
wohl ~VAHLSTR6M (1937) 1 und spgter I~ERFS (1939)* 
diesen Umstand  bertihren, ist der Fragestel lung niemals 
mehr  als gelegentliche Aufmerksamkei t  entgegenge- 
bracht  worden, und in Originalarbeiten der Gegenwart  
wird immer  wieder auf besonders enge Wechselbeziehun- 
gen verwiesen. 

%Vas eigene, zunitchst auf mitteleurop~tische Nagetier-  
ar ten beschriinkte Untersuchungen in dieser Hinsicht  
ergeben haben, vermi t te l t  bei aller Unterschiedlichkeit  
sehr allgemeine und weitgtiitige Eindrticke. Es muss der 
Hinweis vorangestell t  werden, dass kein Einzelfall An- 
lass gibt, ein besonderes, art l ich differenziertes Wechsel- 
geffige zwischen Mut ter t ie r  und s/~ugendem Jungt ie r  an- 
zunehmen. Die grosse Obersicht belehrt  zwar dariiber, 
dass die Leistlmgen der Sinnesorgane die allgemeinen 
Beziehungen tragen 3, doch nur diese. So unterschiedlich 
die Bedeutung einzelner Komponenten  aus dem Gefiige 
der Sinnesleistung sein mag (Geruchssinn, Geh6rsinn, 
Wgrmeempfindlichkeit) ,  so wenig t reten diese Verschie- 
denheiten, selbst bei /Sko-physiologiseh stark gewandel- 
ten Arten, im Verhalten yon Mutter t ier  und ar t f remdem 
Nestling zutage. Filr einzelne Arten werden Begrenzun- 
gen erst im spgteren Lebensalter  sichtbar. Aber auch 
dann, wenn. die Reakt ionsformen yon Mutter t ier  und 
s~ugendem Jungt ie r  frfihzeitig verschieden sind, ist die 
unspezifische Beziehung zwischen beiden ausgesprochen. 
Daraus darf abgeleitet  werden, dass arteigene Nestlinge 
yon ar t f remden nicht  l lnterschieden werden k6nnen, 
oder - vorsichtiger ausgedrfickt - wenigstens nicht in 
einer ffir den Beobachter  erkennbaren Weise unterschie- 
den werden. Die Bindung an den ar t f remden Nestling 
ist in der Regel eine spontane, und sie ist uneinge- 
schr~inkt, selbst gegenfiber solchen von Wanderra t te  und 
Hausmans,  deren Eigengeruch ungemein hervorsticht.  
Der spontane Charakter  der Entscheidung verwischt  
sich glteren Jungt ie ren  gegeniiber, welche zwar noch 
saugen, aber schon aus dem Nest streben, um allerlei 
andere Kost  zu sich zu nehmen. Doch bleibt er bis zu 
einem fiir jede Art  gesondert zu bes t immenden Zeit- 
punkt  erkennbar. Diese am ~,Vildtier abgeleiteten Er- 
kenntnisse gelten in vollem Umfang ffir das Labara to-  
riumstier,  doch bleibt zu bemerken, dass die bei kleinen 
Siiugetieren in vergnder ter  Umwel t  vielfach hervor-  
springende Gewohnheitsbi ldung eine den biologischen 
Verhiiltnissen nicht  entsprechende Streuung schaffen 
kann. 

1 A. WAIfLSTROM, ZooL Gart. 9, 225 (1937). 
A. HERFS, Nachr. Schfidlingsbekfimpfung 14, 93 (1939). 

3 H. PRECHTL e. S., Z. vgl. Physiol. 32, 257 (1950). 
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Tabellarische 0bersicht 

[EXPERIENTIA VOL. VIII/6] 

N/ihrmutter (Amine) 

1. Eliomys 
2. Glis. 
3. Muscardinus 
4. Cricetus 
5. Clethrionomys 
6. Microtus nivalis 
7. Microtus arvalis 
8. Microtus agrestis 
9. P i t ymys .  

10. ArvicoIa 
11. Rattus norvegicus 
12. Apodemus silvaticus 
13. Apodemus ]lavicollis. 
14. Micromys 
15. Mus musculus 
16. mesocricetus auratus 
17. Laboratoriumsratte 
18. Laboratoriumsmaus 
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1 A. HERFS, Nachr.  Sch~tdlingsbekfimpfung 14, 93 (1939). 

Die Z u s a m m e n s t e l l u n g  in der  t abe l l a r i s chen  O b e r s i c h t  
zeigt  den  U m f a n g ,  in we l chem Nes t l inge  a u s g e t a u s c h t  
w o r d e n  sind.  Fo lgende  E inze lhe i t en  v e r d i e n e n  ErwAh- 
n u n g :  Die be iden  grossen S c h l a f m a u s a r t e n  El iomys  (Gar-  
tenschlAfer)  u n d  Glis (SiebenschlXfer) s ind  im Lebens -  
r a u m  n u r  se l ten  e r fassbar ,  zuma l  sie gew6hn l i ch  n i ch t  
m i t e i n a n d e r  den  gle ichen S i e d l u n g s r a u m  tei len.  KrAft ige 
A b w e h r  j ede r  S t6 rung  m a c h t  es auch  im L a b o r a t o r i u m  

A. WAHLSTROM, Zoot. Gart. 9, 225 (I937) 

n i c h t  leicht ,  an d e r s  als i n n e r h a l b  der  Fami l i e  zu ver- 
gleichen.  Muscard inus  (Hase lmaus)  - n e s t b a u e n d -  
w u r d e  n u t  mi t  de r  auch  n e s t b a u e n d e n  M i c r o m y s  (Zwerg- 
maus)  verg l ichen .  In  e i n e m  Fal l  w u r d e  u n t e r  na t t i r l i chen  
Verh~ l tn i s sen  ein zwei Tage  a l te r  W u r f  von  vier  Zwerg-  
m a u s n e s t l i n g e n  ohne  e r k e n n b a r e  B e e i n t r ~ c h t i g u n g  auf- 
gezogen,  u n d  die h e r a n g e w a c h s e n e n  J u n g t i e r e  w u r d e n  
bis zum Ver lassen  des W o c h e n s t u b e n n e s t e s  b e o b a c h t e t .  

I 

Phot. v. Fri~ch 

Abb. 1. Laboratoriumsmaus als N~ihrmutter (Amine) einer I-[asel- 
maus.  

Phot. Dorfmiiller-Laubmann 

Abb. 2. Erdmaus als N~hrmutter (Amine) einer Laboratoriumsmaus. 
Oben: putzend; unten: tragend. 
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Mesocricetus auratus (Goldhamster),  Labora tor iumsra t te  
und -maus nehmen unterschiedslos jede Art  yon Nest- 
ling an. Auf den beigeffigten Abbildungen kommen Ex- 
treme zur Darstellung. Abbildung 1 zeigt eine Labora- 
toriumsmaus damit  beschAftigt, einen herausgelegten 
Nestling eines Haselmauswurfes,  den sie betreut,  wieder 
in den Nes t raum zuriickzubringen. Auf den Einzelbil- 
dern der Abbildung 2 ist eine Microtus agrestis (Erd- 
maus) NAhrmutter  eines Geheges der Laborator iums- 
maus. F in  aus dem Nest herausgelegtes Jungt ie r  wird 
v o n d e r  Amme beleckt (Abb. 2a), dann am Rfickenfell- 
chen angefasst und zur/ickgetragen (Abb. 2b). Das Jung- 
tier zeigt die Hal tung  der ~,Tragstarre,,*. 

Das Ergebnis der vergleichenden "Betrachtung lehrt, 
dass die Situation des sAugenden ~ allgemeinere Zfige 
tr~gt als jene des ~ schlechthin. Und ebenso allgemeiner 
darf der Nestling dem ~lteren Jungt ier  gegeniiber cha- 
rakterisiert  werden. Diese allgemeinen Zfige bedingen 
beim !~ Saugenlassen, beim Nestling Saugenmfissen um 
jeden Preis. Die artliche Auseinanderdifferenzierung 
setzt erst spAter ein und geschieht unter  anderen Voraus- 
setzungen, welche kaum in ihren Grundlagen erkannt  
sind. Diese Ent fa l tung  zeigt dann am Ende jene 5ko- 
physiologische Unterschiedlichkeit ,  wie sie an ext remen 
Lebensformen zum Ausdruck kommt.  Beispiele aus 
einem Verwandtenkreis  (Microtinae, Murinae) k6nnen 
geben: Microtus arvalis (Feldmaus);  Zwergmaus, Mus 
musculus (Hausmaus). 

S/iugende ~ tragen im Lebensraum erwiesenermassen 
nicht nur artgleiche, sondern gelegentlich auch art- 
fremde Nestlinge in die eigene Wochenstube.  Fine gr6s- 
sere Anzahl yon Nestlingen, als es die physiologische 
Norm der Ar t  zulAsst, wird gar nicht vereinzelt  beobach- 
tet. Freilich darf daraus nicht ohne weiteres auf ein Zn- 
sammentragen geschlossen werden. Es wird, wenigstens 
im Laborator inm, yon manchen Arten (GartenschlAfer, 
Erdmaus, Apodemus silvaticus [~raldmaus~) wahrgenom- 
men, dass zwei (oder mehrere) ~ eine Wochenstube 
gleichzeitig benutzen.  Dann liegen ungleich alte Nest- 
linge beieinander nnd werden unterschiedslos gesAugt. 
Das kann natiirlich auch in der Wildnis m6glich sein, 
wenngleich sich Einw/inde erheben lassen. Jedoch gibt  
es unzweifelhaft  FAlle, wo artgleiche sf.ugende ~ ein- 
ander ~bestehlen~ (Erdmaus;  Rattus norvegicus [Wan- 
derratte]) oder sich verlassener Nestlinge annehmen (Sie- 
benschl/ifer) und sie mit  den ihrigen vereinigen. Auf 
solche Art  zusammengetragen,  wurden folgende Zah- 
len gefunden: SiebenschlAfer 11, 13; Erdmaus  9, 11, 
Arvicola (Schermaus) 17, 21; Wanderra t te  23. Der Zu- 
fall brachte ein einziges Beispiel yon ~Adoption~ art- 
fremder Nestlinge im Lebensraum zutage:  In der Wo- 
chenstube einer Erdmaus  unter  Lagerholz an der Wand  
einer Berghii t te  wurden, neben vier eigenen, zwei Nest- 
linge yon Clethrionomys glareolus (R6telmaus) yon iihn- 
licher Altersgr6sse gefunden! 

WAhrend sinnesphysiologische und psychologische Un- 
terschiede zwischen Mutter t ier  und Nestling wAhrend 
der frfihen Jugendentwicklung nicht  ins Gewicht fallen, 
kann eine ernAhrungsphysiologische Verknfipfung deut- 
licher hervor t re ten  und bedarf noch in allen Einzelheiten 
der Darstellung. Beim Austausch innerhalb entfernterer  
taxonomischer Einhei ten (Gattung, Unterfamilie,  Fa- 
mille) werden manchmal  WachstumsstSrungen beob- 
achtet, welche ihre Ursache nicht  in der VernachlAssi- 
gung wegen des ar t fremden Charakters, sondern offen- 
sichtlich in einem Diiitfehler haben. Am nAchsten liegt 

1 W. K~STLE, Zulassungsarbeit zur Prfifung ftir das H6here Lehr- 
amt in Bayern (1952). 

es, an Unterschiede in der Zusammensetzung der Mut- 
termilch zu denken (Beispiele : Muscardinidae-Muridae; 
Cricetinae-Microtinae-Murinae). Leider hat  sich wegen 
der unzulAnglichen Mengen yon Substrat  keine Methode 
linden lassen, welche eine leidlich genaue Analyse der 
Inhaltsstoffe erm6glichen wfirde. ~3berdies lassen sich 
auch andere, den normalen xcVachstumsablauf st6rende 
FaktorenerwAgen. So brauchen beispielsweise Saugakti-  
vit/ i t  des Nestlings und S/iugebereitschaft des Mutter- 
tiers im Tagesablauf nicht fibereinzustimmen, um nur 
einen Hinweis zu geben. Es besteht  einige Berechtigung 
ffir diese Vermutung.  

H. KAHMANN und O. v, FRISCH 

Zoologisches Ins t i tu t  der Universitt~t Miinchen, den 
11. Mtirz 1952. 

Summary 

Amongst  small mammals,  there are no specific con- 
nections between a female and her nestlings. I t  is pos- 
sible to exchange the sucklings within and out of genus, 
subfamily and family. They are spontaneously adopted. 
A synopsis shows the extent  to which this happens. 

D i e  W i r k u n g  v o n  V i t a m i n  B 1 a m  H e r z  
v o n  D a p h n i e n  

Um die Wirkung yon Vertretern der B-Vitamingruppe 
an Daphnien zu studieren, wurden diese mit  reiner 
Kohlehydra tnahrung gefii t tert  und die VitaminprApa- 
rate dem Kulturwasser  zugesetzt. Zur Beobachtung ge- 
langten die VerAnderungen der Lebensdaten der Ver- 
suchstiere gegenfiber Geschwistertieren, die sich von 
Algen ernAhrten, sowie die auftretenden VerAnderungen 
der Muskelfunktionen der Versuchstiere. Hier  sollen nur  
die VerAnderungen der Muskelfunktionen der Versuchs- 
tiere und deren Beeinflussung durch Vitamin B 1 be- 
sprochen werden. 

Adulte Weibchen einer reinen Linie yon Daphnia 
longispina O.F.M. (Cladocera, Crustacea), welche sich 
yon Scenedesmen und Chlorellen ern/i.hrten, wurden in 
einer kfinstlichen Salzl6sung: mit  MarantastArke (Phar- 
makopoe konform) gefiittert.  Die Tiere wurden tAglich 
fiber eine Passage mit  desti l l iertem Wasser in frisches 
Medium und StArke iibergeffihrt; auf diese Weise wurde 
erfolgreich das Aufkommen yon Bakterien und Pilzen 
unterbunden.  

In der Regel ha t ten  die Tiere innert  1 - 2 0 v a r i a l -  
zyklen ihre Fet t reserven aufgebraucht ;  der Fe t tk6rper  
war dann unauffindbar,  ebenso die Ovarien. Trotz des 
nunmehrigen Fehlens eines Ovarialzyklus hAuteten sich 
die Daphnien welter in regelm/issigen Abstitnden. Die 
Tiere zeigten aber yon Tag zu Tag eine geringere Aktivi-  
tat ,  und die meisten starben nach etwa 6 Tagen Kohle- 
hydratf i i t terung.  Diese Abnahme der SchwimmtAtigkeit  
der Daphnien war begleitet  yon einer Abnahme des 
Tonus der Antennenmuskulatur ,  was auch an den Thora- 
kalgliedmassen beobachtet  werden konnte. 

Interessant  war nun die Tatsache, dass gleichzeitig 
mit  diesen Erscheinungen auch die HerztAtigkeit  ver- 
mindert  wurde, um schliesslich ganz zu sistieren. Wir  
brachten diese Erscheinung mi t  der yon anderen Au- 
toren* schon beobachteten Verknfipfung der HerztAtig- 

1 E. FLOCKIGER und If. FLOCK, Exper. 5, 486 (1949}. 
2 j. W. MCARTHUR und W. BAILL1E, J, exp. Zool. 53,221 (1929) ; 

J. exp. Zool. 53, 243 (1929). 


